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イナ ズ マ チョ ウ 族 (Adoliadini) 14 種 の 染色 体調 査 
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Chromosome survey of fourteen species of Adoliadini (Lepidoptera, Nymphalidae) 
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Abstract Male-germ-line chromosomes were observed in fourteen species of the tribe Adoliadini. Euthalia nara, E. 
insulae, E. confucius, E. thawgawa, E. dubernardi, E. iva, E. hayashii, E. durga, E. haradai, E. franciae, Bassarona 
recta, B. teuta, B. dunya and Dophla evelina, in spermatogonia and spermatocytes. Chromosome numbers are as 
follows: E. nara 2n-26 , n= 13; E. insulae, E. confucius and Bassarona recta 2n-28 , n= 14 ; E. thawgawa and E. 
dubernardi 2n-230, n=15; E. iva and E. hayashii 2n232, n=16; E. durga 2n=34, n=17: E. haradai 2n=36, n-18; E. 


franciae 2n-48, n=24. Bassarona teuta, B. dunya and Dophla evelina 2n=60, n=30. 
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イナ ズ マ チョ ウ 属 Euthalia は , アジ ア に 棲息 する タテ ハ 
F a YF} Nymphalidae を 代表 する 大 き な グ ルー プ で ある 
(塚田 , 1991). 塚田 は イナ ズ マ チョ ウ 属 Euthalia の 細分 化 
を 認め , イナ ズ マ チョ ウ 属 Euthalia に 24 種 を 含め て いる . 
本 稿 で は , Yokochi (2011) に し た が い , 塚田 (1991) が 
リク イナ ズ マ 属 Bassarona に 含め て いる 10 種 も イナ ズ マ 
F a Y Euthalia と し て 扱い , 残る リク イナ ズ マ 属 
Bassarona 3 種 と カギ バイ ナ ズ マ 属 Dophla 1 種 の 染色 体 に 
つい て 報告 する . 


イィ イナズマ チョ ウリ ワウ 上 属 Euthalia の これ まで の 染色 体 に 関す る 報 
告 は , E. thibetana insulae n=14, LII( Maeki et al. 1965), E. 
julii n=30, LII ( Saitoh and Abe, 1970, E. phemius n=29, LII 
(Saitoh and Abe, 1981) が ある . これ ら 3 種 の うち , E. julii 
は 現在 コイ ナ ズ マ 属 7anaecia に 含め られ , Tanaecia julii と 
され て いる . 本 報告 中 . E.insulae に 関し て は , Maeki et al. 

(1965) の 再 確認 で あり , その 他 の 13 種 に つい て は 染色 
体 に 関す る 報告 が な い . 


染色 体 数 は 生物 の 近 縁 種 間 に お ける 系 統 分 類 学 上 , 重要 な 
指標 で ある と いわ れる . し か し 鱗 凌 上 類 の 点 状 染色 体 は 動 原 
体 を 複数 有 し (分 散 型 ), 柴 色 体 の 融合 ・ 開 像 が 起こ りや 
すい こと か ら , し ば し ば 近 緑 種 ・ 同 種 内 で も 染色 体 数 が 異 
な る 例 が 知ら れる . 染色 体 数 が 必ず し も 人 鱗 麹 類 の 系 統 分 類 
と は 一 致し な い 理 由 で ある . 


Euthalia 属 と Bassarona J% O [8] C Ze f& Sz 8300 EC, どの 


Tulli 





よう な 違い や 共通 点 が ある か 興味 の 持た れる と ころ で あ 
る . 


材料 お よび 方 法 

用 いた 材料 の うち 柴 色 体 が 観察 さ れ た 個体 に つい て , 採集 
デー タ , 採集 地 を Table 1 に 示し た . イナ ズ マ チョ ウ 属 
Euthalia 10 種 の 同定 に つい て は 横地 隆博 士 の ご 指導 を いた 
だ き , 学名 は Yokochi (2011) に よっ た . リク イナ ズ マ 属 
Bassarona 3 種 , カギ バイ ナ ズ マ 属 Dophla 1 種 に つい て は 
塚田 (1991) に し た が っ た . 


いずれ も 野外 で 採集 し た 生き て いる 成虫 の 精巣 を 用 い , 一 
部 は PFA-3 液 で 固定 し , 通常 の パラ フィ ン 切 片 法 に より 
10 名 の 連続 切片 を 作り , ハイ デン ハイ ン ・ 鉄 へ マト キシ 
リン 染色 を 施し た が , 多く は クロ ー ジ ア 法 (阿部 ・ 工 藤 
2005) に より 上 楽 色 体 標本 を 作成 し た . 種 の 配列 は 属 毎 に , 
染色 体 数 の 順 と した. 


パラ フィ ン 切 片 法 (Paraffin 法 と する ) で は 減数 第 152€ (I 
と する ), 第 2 2 7R (ILE 3 5) に よる n の 柴 色 体 に つい て , 
クロ ー ジ ア 法 (Crozier と する ) で は さら に 精 原 細胞 (G 
と する ) の 分 像 に よる 2n の 染色 体 に つい て も 観察 し , 観 
察 細胞 数 は Table 2 に G, I, II の 後に 下 付け の 数 で 示 した. 

染色 体 の 形 の 多く は 球形 また は 権 円 形 で あり , 形 に よる 染 
色 体 の 区 別 は で き な い が 特に 大 型 で 他 の 柴 色 体 と 区 別 で き 
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Table 1. Material and techniques used in this study. 


Species Date Locality No. of male Technique 
1. Euthalia nara (Moore) 1.Jul.2003 Hpimaw Kachin, Myanmar 1 Crozier 
1.Jul.2006 Ngarondan Kachin, Myanmar 3 Crozier 
24.Jun.2008 Ziyerdan Kachin, Myanmar 1 Crozier 
12.Jul.2010 Kangfang Kachin, Myanmar 1 Crozier 
2. E. insulae (Hall) 19.Aug.1995 TAS , Taiwan 1 Paraffin 
20.Aug.1995 合 望 山 Taiwan 1 Crozier 
3. E. confucius (Westwood) 30.Jun.2003 Hpimaw Kachin, Myanmar 1 Crozier 
23.Jun.2008 Ziyerdan Kachin, Myanmar l Crozier 
24.Jun.2008 Ziyerdan Kachin, Myanmar 2 Crozier 
27.Jun.2008 Ziyerdan Kachin, Myanmar 1 Crozier 
4. E. thawgawa Tytler 29.Jul.2008 Wasandan Kachin, Myanmar 1 Crozier 
5. E. dubernardi Oberthür 15,JuL 2010 Imawbum Kachin, Myanmar 2 Crozier 
6. E. iva (Moore) 23 .Jun.2008 Wasandan Kachin, Myanmar 1 Crozier 
7. E. hayashii Yokochi 16.Jul.2010 Panwa Kachin, Myanmar 1 Crozier 
8. E. durga Moore 29.Jun.2006 Snupi Kachin, Myanmar 1 Crozier 
30.Jun.2006 Ngarondan Kachi, Myanmar 1 Crozier 
9. E. haradai Yokochi 30.Jun.2006 Ngarondan Kachi, Myanmar 1 Crozier 
10. E. franciae (C. R. Felder) 30.Jun.2006 Ngarondan Kachi, Myanmar 1 Crozier 
24.Jun.2008 Wasandan Kachin, Myanmar 1 Crozier 
26.Apr,2011 Wasandan Kachin, Myanmar 2 Crozier 
11. Bassarona recta de Niceville 13.Jan.2003 Kedah Langkawi, Malaysia 1 Crozier 
12,14,15.Dec.2003 Kedah Langkawi, Malaysia 1 Crozier 
12. B. teuta Doubleday 19.Aug.1998 Lubuk Semilang, Langkawi Maleysia 6 Paraffin 
19.Aug.1998 Lubuk Semilang, Langkawi Maleysia 3 Crozier 
26.Aug.2000 Babula Tioman, Malaysia 1 Paraffin 
16.Apr.1999 Matang Kuchin, Malaysia 1 Paraffin 
13. B. dunya Doubleday 19.Aug.1998 Laya estate Langkawi, Malaysia 1 Paraffin 
22.Dec.1998 Lubuk Semilang Langkawi, Malaysia 1 Crozier 
7.Jan.1999 Matang Kuchin, Malaysia 2 Crozier 
22.Feb.2001 Agro Terenganu, Malaysia 1 Crozier 
14. Dophla evelina Fruhstorfer 20.Aug.1998 Lubuk Semilang Langkawi, Malaysia 2 Paraffin 
25.Aug.2000 Bukit Bingtang Terenganu, Malaysia l Crozier 
1.Jan.1999 Hindu Temple Kuchin, Malaysia 1 Crozier 
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る も の が あれ ば L と し , 小型 の も の , 特に 小型 の も の を 
それ ぞ れ S, SS と し て その 含ま れる 数 を L, S, SS の 後に 下 
付け の 数 で 示し た . 中 間 の 大 き さ の 染色 体 は , L 又 S のど 
ちら か に 大 きき さ が 連 続 し て いる こと が 多い の で 数 を 特定 で 
きず , 中 型 ク ラス を 設け て 数 を 示す こと は し な か っ た . 


1. Euthalia nara (Moore) Fig. 1 


部 削除 し た . 2n=26 G に は 大 型 染色 体 が 観察 され る , 含 
まれ る 数 は 特定 出来 な い が , 減数 第 一 分 像 及び 第 二分 裂 
で 明らか に 2 個 含ま れる の で 2n で も 2-4 と し た . 


2. E. insulae (Hall) Fig.2 
n=14 S2SS1, I (Fig.2a, 2a: k V — A), IL SS: 短い 矢印 . 


Paraffin 法 . 
2n=26 L2-4, G (Fig. 1a); n-13 L1-2, I (Fig. 1b), II (Fig. 2a は 2a の トレ ー ス に スケ ッ チ の 結果 を 加え た も の を 示 
1c). L: 矢印 . Crozier 法 . し た 


II (Fig. 1c) は I で 生じ た 姉妹 細胞 で あり , 線 の 左上 は 一 
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Fig. 1. Euthalia nara. 1a: 2n226 G, 1b: n=13 I, 1c: n=13 II. arrow: large element. Crozier. Fig. 2. E. 
insulae. 2: n=14 I. Paraffin. 2 : trace of 2a, long bar: large element, short bar: small element. Fig. 3. 
E. confucius. 3a: 2n228 G, 3b: n=14 I. Crozier. Fig. 4. E. thawgawa. 4: 2n230 G, pro-metaphase, 
4: 2n=30 two metaphase G. long bar: large element, short bar: small element. Crozier. Fig. 5. E. 
dubernardi. 5: 2n=30 G. 5': trace of 5a. Fig. 6. E. iva. 6a: 2n=32 G, 6a : trace of 6a. 6b: n=16 I, 6b*: 
trace of 6b, long bar: large element. Crozier. Fig. 7. E. hayashii. 7a: 2n=32 G, 7a': trace of 7a, 7b: 
n=16 I, 7b': trace of 7b. Crozier. Scale bar= 5m . 
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Fig. 8. E. durga. 8a: 2n=34 G, short bar: small elements, SS: super small element, long bar: large 
element. Crozier. Fig. 9. E. haradai. 9a: 2n=36 G, 9b: n=18 I, long bar: large element, short bar: 
small element. Crozier. Fig. 10. E. franciae. 10a: 2n=48 G, 10b and trace: n=24 I, Crozier. Fig. 11. 
Bassarona recta. 11: 2n=28 pro-metaphase G, n=14 I 11: I, long bar: large element, sort bar: small 
element. Crozier. Fig. 12. B. teuta. 12a: 2n=60 G, 12b: n=30 I. Crozier. 12c: n=30 II. Paraffin, Scale 


bar= 5ym . 


3. E . confucius (Westwood) Fig. 3 


S: 短い 矢印 : n215, L1S1, I. 4 は 2 細胞 を 含む . Crozier 法 . 


2n=28 LA, G (Fig. 3a) ; n=14 L2, I (Fig. 3b), II. Crozier 法 . 2n の 細胞 で L は 2 WRR Ne, Fig. 4a' の 下 の 細 胞 で 
前 種 と nm=14 L2 は 同じ で ある が , 前 種 の S,SS に あたる 


染色 体 を 確認 で き な か っ た . 
4. E. thawgawa Tytler Fig. 4 


2n=30 L2S2, G (Fig. 4: 前 中 期 Fig. : 中 期 ), 


は L は 1 個 し か 観察 さ れ な か っ た . 
5. E. dubernardi Oberthür Fig. 5 
2n=30, S2 G (Fig. 5, 5) ; n=15, I. Crozier 法 . 
L 長い 矢印 , 構成 する 染色 体 間 に 大 き さ る の 差 は ある が , 連続 的 で 大 き 
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Fig. 13. B. dunya. 13a: 2n=60 pro-metaphase G, 13b: n=30 I, 13c: n=30 II. Crozier. (Langkawi). 
13d: 2n=60 G, bar: small element, Crozier. (Kuchin). 13e: n=30 I, bar: small element, 13f: n=30 
IL, Paraffin. (Terenganu). Fig. 14. Dophla evelina. 14a: 2n=60 pro-metaphase G, short bar: small 
element, Crozier. 14c: n=30 I, (Lankawi) . Paraffin. 14b: n=30 I, Crozier, short bar: small element, S: 
smallest element, (Kuchin). 


Scale bar= 5 um. 


さ で の クラ ス 分 けが 難し い が , 一 番 小 さい 1 対 (矢印 ) 7. E. hayashii Yokochi Fig. 7 
x | S 
は 区 別 で きる 2n=32 L4S8, G (Fig. 7a, 7a: h V — A); n=16 I (Fig. 7b, 
6. E. iva (Moore) Fig. 6 7b: トレ ー ス ). Crozier iE . 
2n=32 LAS6, G (Fig. 6a, 6a: トレ ー ス ): n=16 L2S3, I (Fig. 7a, IC BU L, S の 柴 色 体 の 位置 を トレ ー ス 上 に 示し 
6b, 6b: トレ ー ス ).L: 矢印 . Crozier 法 L は 4 個 含ま れる "fam 


と 推 祭 され る . 
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Table 2. Chromosome counts in fourteen species of Adoliadini. 


Species (Locality) 


Chromosome number and element 


Spermatogonium 

1.  Euthalia nara (Kachin) 
2.  E.insulae (Taiwan) RY 
3.  E.conficius (Kachin) 2n=28, L,, Gis 
4. — E.thawgawa (Kachin) 2n230, LS G; 
5. E. dubernardi (Kachin) 2n=30, S,, G4 
6.  E.iva (Kachin) 2n=32, L,S,, Ge 
7. E. hayashii (Kachin) 2n=32, L.S, G; 
$. E. durga (Kachin) 2n234, L,S,SS,, G,; 
9. E. haradai (Kachin) 211236. LSD 
10. E. franciae (Kachin) 2n-48, L; (LL;L4) SS,G。 
11. Bassarona recta 2n-28, L」。S。, Gg 
12. B. teuta (Langkawi) 2n=60, S», G; 

B. teuta (Is. Tioman) 

B. teuta (Kuchin) 
13. B. dunya (Langkawi) 2n=60, S4, G。。 

B. dunya (Terenganu) 

B. dunya (Kuchin) 2n=60, S。, Gs 
14. Dophla evelina (Langkawi) 2n=60, S46, G4 

D. evelina (Kuchin) 2n=60, S4 。, Gg 


Kachin: Myanmar. 


Langkawi, Kuchin, Is. Tioman, Terenganu: Malaysia. 


8. E. durga Moore Fig. 8 


2n=34 L2S4SS2, G (Fig. 83), L: 長い 矢印 , S: 短い 矢印 . 


Crozier 法 . 


告 の イナ ズ マ チョ ウ 属 10 種 の 中 で は 特異 で ある . 


First and Second division 


n=13, Lo Ls Ib 
n-14, L,S,SS,, be, IL, 
n-14, L,, Igo, IL, 
n-15, L,S,, I, 

n=15, Lb 

n=16, L,S,, I, 

n=16, L,S,, I, 

n-17, L,S,, I, 

n=18, LS, 。, L 

n=24, L; (LL,L,)SS,, Ls, IL, 
n=14, L。S。, bz, IL, 
n=30, S,, L,, II, 
n=30, S,, L, II, 

n-30, S, I,,, II, 
n=30, S。, Le, II, 
n=30, S», Is II; 
n=30, S」, L 

n=30, S。。, Le, II; 
n=30, S。。, L,, II, 


11. Bassarona recta de Nicevill Fig. 11 


O 


2n で は S6 が S4SS2 に 区 別 で きる 細胞 が 多い . 前 2 種 は 
n TL で ある だが, 本 種 は n で LI で あり , L の 数 が 少な 
い . 


. E. haradai Yokochi Fig. 9 


2n=36, L2S8, G (Fig. 93) ; n=18, L1S4-5, I (Fig. 9b). L: Š 
い 矢 印 , S: 短い 矢印 . Crozier 法 . 


S の 大 き さ は 連続 し て いて 境 が は っ きり し な い の で S4-$ 
I o 


10. E. franciae (C. R. Gray) Fig. 10 


2n- (48) G (Fig. 10a, n224, I (Fig. 10b), IL L: 長い 矢印 , 
SS: 短い 矢印 . Crozier 1X . 


染色 体 間 に 大 きき の 差 は 認め られ る が , 大 き さ の クラ ス 
に 分 け て 含ま れる 数 を 特定 する こと が 出来 な か っ た . 調 
査 個体 数 は 12 ので ある が , 4 《? で 染色 体 が 観察 され た 
だ け で , 精子 形成 が 他 の 各種 より 早く 終わ っ て いる こと 
や n=24 は 飛び 離れ た 染色体 数 で ある , な どの 点 で 今 報 


2n=28, L10S4, G (Fig.11a:), L: 長い 矢印 : S: 短い 矢印 
n-14, L5 S2 I (Fig. 11b), II (Fig. 11c). Crozier i; . 


n-14,I (Fig. 11c) で は , 大 型 ク ラス $ (長い 矢印 ), 中 


型 ク ラス 7, 小型 クラ ス 2 (短い 矢印 ) で ある . 大 型 ク 
ラス と 中 型 ク ラス の 境界 が は っ きり し な い . 


12. B. teuta Doubleday Fig. 12 


B. teuta (ラン カウ イ 産 ) : 2n=60, S2, G (Fig. 12a) ; n=30, 
S1, I(Fig. 12b), II. Crozier 法 . n=30 I, II. Paraffin i£ . 


B. teuta (クチ ナン 産 ) : n=30, SL I (Fig. 12c と トレ ー ス ), II. 
Paraffin 法 . 


B. teuta (テイ オマ ン 島 産 ) : n=30, S1, L IL 小型 染色 体 : 
短い 線 . Paraffin 法 . 


3 ヶ所 の 産地 の 染色 体 は , n=30 S1 で 共通 し て いた . 


13. B. dunya Doubleday Fig. 13 


B. dunya (ラン カウ イィ イ 産 ) : 2n260, S4, G (Fig. 13a). n=30, 
S2,I (Fig. 13b), II (Fig. 13c). Crozier i£ . Fig. 13a の 一 番 大 
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き な 1 個 (ŒF) は 2 個 が 重なっ た も の で ある . 


B. dunya (テレ ン ガ ヌー 産 ) : n230, S2, I (Fig. 13e), II (Fig. 
13f) . Paraffin 法 . 


B. dunya (クチ ナン 産 ) : 2n=60, S2, G (Fig.13d) ; n=30, S1, I. 
Crozier 1X . 


ラン カウ イィ イ 産 と テレ ン ガ ヌー 産 の 2n=60, S4, n=30, S2 と 
クチ ン (ボル ネオ ) EO 2n=60, S2, n230, S1 で 差異 が 認 
め ら れ た . LL, ラン カウ ィ 産 の n=30, II (Fig. 13c) 

の よう に S4-6 が 認め られ る よう な 細胞 も 観察 きれ て い 
る の で , さら に 正確 な 調査 が 必要 で ある . 


14. Dophla evelina Stoll Fig. 14 


Dophla evelina (ラン カウ イ 産 ) : 2n=60, S4-6, G (Fig. 143); 
n=30, S2-3, I, II. Crozier 1 . n=30, I (Fig. 14c), II. Paraffin 
法 . 

D. evelina (クチ ン 産 ) : 2n=60, S4-6, G; n=30, S2-3, I (Fig. 
14b), II. Crozier 法 . 


2n=60, S4-6 の S は 少し 大 きい S2 (Fig. 14a. REN), 小さ 
V S4 で, n=30 で も 少し 大 きい S2 の 対 合 に よる 少し 大 
きい SI (Fig. 14b. 矢印 ) と 小さ い S2 か ら な る . 産地 の 
違い に よる 差 は 認め られ な か っ た . 以上 の 結果 を Table 
2 に NL だ 


考 3 


リク イナ ズ マ 属 Bassarona 3 種 の うち , B. teuta, B. dunya の 
2n=60, n=30 の 2 fi ^ Dophla evelina の 2n=60, n=30 は オオ 
イチ モン ジ 亜 科 Limenitinae の 最 頻 染色 体 数 n=30 と 等 し 
く , 3 種 が 原始 的 な 染色 体 数 n=30 を 示し て いる と 考え ら 
Jw リク イナ ズ マ 属 Bassarona, カギ バイ ナ ズ マ 属 Dophla 
は イナ ズ マ チョ ウ 類 の 中 で も 原始 的 属 CXH, 1991) で あ 
る こと を 支持 する 結果 と 考え られ る . また , B. recta 2n-28, 
n=14 は , 同じ リク イナ ズ マ 属 Bassarona の 前 述 し た 2 種 
teuta, B. dunya と は 全く 異な る 核 型 を 示す . B. teuta X B. 
recta は の 形態 が 類似 し , 共通 の 祖先 か ら 分 化し た と は 思 
われ る が , 上 染色体 は 大 きく 異な っ て いる . 同属 の 他 の 種 の 
調査 が 望ま れる . 


本 稿 で は , Euthalia 属 と し た 10 種 (n=13-24) と Bassarona 
recta n=14 を 除く Bassarona 属 2 種 は n=30 で 他 の Euthalia 
属 10 種 と は 染色 体 数 が 大 きく 異な っ て いて , これ ら 10 種 
を Bassarona 属 と し な か っ た Yokochi (2011) の 分 類 を 支 
持 す る 結果 と 考え られ る が , Bassarona recta に つい て は 現 
時 点 で 核 型 の 進化 に 関し て 手掛かり は な い . さら に 未 調査 
の 種 の 調査 が 望ま れる . 
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Summary 


Chromosome numbers of fourteen species of Genus Euthalia, 
Bassarona and Dophla were investigated in Spermatogonia (G), 
primary (I) and secondary (II) spermatocytes with paraffin 
section and Crozier techniques. 


The diploid and haploid compliments of E. nara are 2n=26 in G, 
n=13 in I and IL, E. insulae n=14 in I, E. confucius 2n=28 in G, 
n- 14 in I and IL, E. thawgawa and E. dubernardi 2n= 30 in G, 
n=15 in I and IL, E. iva 2n232 in G, n=16 in I, E. hayashii 2n232 
in G, n= 16 in I, E. durga 2 n= 34 in G, n= 17 in I, E. haradai 
2n=36 in G, n=18 in I, E. franciae 2n-48 L6 G, n=24 in I and II, 
Bassarona recta 2n=28 in G, n=14 in I and II, B. teuta, B. dunya 
and Dophla evelina 2n=60 in G, n=30 in I and II. 


The chromosomes of thirteen species other than E. insulae are 
new to cytology. 
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